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DELLE PARETI VERTICALI
A “CAPPOTTO” CON AIPOR

1. CHE COSA E IL “CAPPOTTO”
Denominazione e identificazione.

Il “cappotto”, piu precisamente denominato “isofa-
mento termico dall’esterno, per pareti verticali,
con intonaco sottile su isolante” & il sistema oggi e
da oltre 30 anni pit utilizzato in Europa per la coi-
bentazione degli edifici civili, industriali, di servi-
zio, nuovi o preesistenti.

It sistema a “cappotto”é un insieme inscindibi-
le costituito da elementi diversi, ma tra loro com-
patibiii e sinergici:

- lastre isolanti in polistirene {noto anche come
polistirolo) sinterizzato, a ritardata propagazione
alla fiamma, dimensioni 1000 x 500 mm, con
spessori tra 30 e 120 mm, squadrate a spigolo
vivo, con massa volumica di 15 o 20 {o 25)
Kg/m?, di qualita controllata e certificata
dall’lstituto ltaliano dei Plastici “iiP”’;

Il marchio AIPOR® identifica e garantisce la
qualita specifica delle lastre isolanti, che devono
riportare il contrassegno “iiP”, che gestisce per
conto UNI le conformita qualitative. La timbratu-
ra ha colori diversi secondo la massa volumica
delle lastre isolanti e deve essere accompagna-
ta dalla striscia rossa, che identifica la qualita a
ritardata propagazione di flamma.

Le caratteristiche dettagliate e i relativi metodi nor-
mati di prova sono descritti nel quaderno di
Documentazione Tecnica 1.2 AIPE “Normativa sul
polistirene espanso sinterizzato”.

- collante-rasante per l'incollaggio delle lastre iso-
fanti al supporto e per la formazione del primo
strato di intonaco (armato) sopra le lastre stesse;

- rete di armatura, tessuta in fibra di vetro, per il
rinforzo del primo strato di intonaco;

-eventuale primer, quale prima protezione
dell'intonaco rinforzato;

- finitura con rivestimento continuo sottile, di

protezione dell'intero sistema agli agenti atmo-
sferici;

- sagome in lega leggera per i profili verticali e
orizzontali;

- ove necessari, tasselli di fissaggio profondo
delle lastre isolanti; -

Dopo l'installazione del sistema sonc necessarie
sigillature di tenuta ai contorni con Ie altre strut-
ture.

Linstallazione del sistema & semplice, richiede
pero attenzione alle chiare istruzioni della sequen-
za di montaggio, con il rispetto di grammature,
tempi e metodi. :

Le attrezzature necessarie sono guelle usualmen-
te richieste per I'applicazione degli intonaci tradi-
zionali.

2. FUNZIONI E CAMPI DI IMPIEGO DEL
SISTEMA A “CAPPOTTO”

Le funzioni tipiche e insostituibili del “cappotto”

sone:

- isolare senza discontinuita dal freddo e dal
caldo,

- utilizzare il volano termico costituito dalle
pareti isolate, '

- proteggere |e facciate dagli agenti atmosferici,

- fornire interessanti e sensibili risparmi,

- porre in condizioni stazionarie termo-igrome-
triche l'involucro e la struttura degli edifici,

- rendere ottimali, confortevoli e igieniche le
condizioni degli spazi abitativi, di attivita, -
servizio, ecc.,

- contribuire sensibilmente alla riduzione delle
immissioni inquinanti nell’atmosfera.

Campi di impiego: -

- qualunque parete esterna edile, di fabbricati per
ogni tipo di destinazione, civili, sanitari, tecnici,
industriali, ecc. sia nuovi, sia da ripristinare,
aumentandone il valore.

Il sistema a “cappotio” serve per isolare in modo
sicuro e continuo pareti costituite anche da mate-
riali diversi. La diversita puo riguardare il compor-
tamento alle soliecitazioni termiche, le caratteristi-
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che meccaniche, la conformazione superficiaie.
Queste diversitd sono molto frequenti-nelle
- costruzioni edili (tipico esempio: cemento armato
e laterizio) e sono causa di diverse deformazioni
alle sollecitazioni termiche, con possibile forma-
zione di crepe, distacchi, infiltrazioni; formano
ponti termici attraverso i quali parte del calore
viene dispersa; provocano deturpamento e di-
sgregazione dei materiali.

Con linstallazione del sistema a “cappotto” tutti
questi fenomeni vengono annullati o comunque
fortemente attenuati: tutta I'apparecchiatura mura-
ria viene posta in condizioni termiche e igrometri-
che stazionarie, nonostante grandi differenze di
temperatura e/o umidita tra I'esterno e l'interno
abitativo. Il sistema a “cappotto” & utilizzato con
successo in tutta Europa da oltre 3¢ anni e
risponde pienamente alle attese.

Infatti con la sua installazione si ottengono imme-
diatamente formidabili vantaggi di risparmio ener-
getico, quindi economico ed ecologico, di riva-
lutazione dell’edificio e di prolungamento della
sua funzionalita e vita.

In progettazione, per costruzioni nuove,
l'installazione del sistema a “cappotto” procura i
seguenti vantaggi:

- riduzione dello spessore delle pareti perime-
trali, quindi genera maggiori aree abitative, con
indiscutibile aumento della remunerazione di tutto
il fabbricato;

- semplificazione progettuale, in pariicolare per
rlspondere razionalmente e semplicemente alie
prescrizioni sul risparmio energetico attinente it
riscaldamento degli edifici, senza dover ricorrere
- a soluzioni complesse;

- possibilita d’'impiego di materiali tradizionali
ed economici per la costruzione della struttura
e dei tamponamenti, senza artlflm per eliminare i
ponti termici;

- conseguente maggior fac:llta operativa in
cantiere, con riduzione sensibile dei tempi e quin-
di dei costi;

- snellimento della tipologia dei capitolati per |
materiali e 'esecuzione, quindi maggiori possibi-
lita di controllo;

- il sistema a “cappotto” fornisce con il suo
inscindibile pacchetto I'isolamento e la finitura.

Per il ricupero e la manutenzione straordinaria di
edifici esistenti, I'installazione del sistema a
“cappotto” genera i seguenti vantaggi:

- immediato ottenimento di forte risparmio
energetico, quindi di costi;

- immediato raggiungimento di condizioni
interne confortevoli

- eliminazione della causa dei difetti generati
dai ponti termici, quali crepe, infiltrazioni,
muffe, fastidiosi moti convettivi interni ai

locall;

- sostituzione, con tutti gli altri vantaggi citati,
di interventi manutentivi pesanti, quali abbatti-
menti e rifacimenti di intonaci, interventi su
spacchi, crepe e muffe, infiltrazioni, ecc. ‘
Dopo linstallazione del sistema a “cappotto” le
pareti esterne degli edifici, nuovi © ricuperati, ven-
gono poste in condizioni di inerzia: le sollecitazio-
ni provocate dagli shalzi termici e igrometrici non
le possono piu raggiungere.

Le stesse murature, non dissipando piu il calore
all’'esterno, svolgono la importante funzione di
volano termico.

Cio corrisponde a disporre di una massa calda,
che attraverso le sue superfici interne, scambia
calore con i focali, negli intervalli e interruzioni di
riscaldamento.

Anche in pieno inverno il sano ricambio d'aria puo
essere svolto senza poi dover intensificare il
riscaldamento:il calore accumulato dalla massa
muraria rigenera rapidamente e omogensamente
le condizioni pit confortevoli.

Gli involucri e le strutture sottostanti il “cappotto” ,
non ricevendo piu sollecitazioni termomeccaniche
intense e subitanee, si conservano inalterati.
Anche in presenza pregressa di crepe non si veri-
ficano pill le continue dilatazioni (caldo) e contra-
zioni (freddo), evitando il peggioramento statico
degli intonaci e nel caso del calcestruzzo anche
parzialmente dinamico.

Vantaggio non ultimo: il forte risparmio di
combustibile destinato al riscaldamento, liqui-
do, solido o gassoso corrisponde a una altret-
tanto cospicua diminuzione delle immissioni
nell’atmosfera di CO,, SO, e ossidi di Azoto.

Il sistema a “cappotto contribuisce validamente
alla soluziene dei problemi di ingquinamento e
smog.

Per tutte queste caratteristiche vantaggiose il
sistema a “cappotto” trova applicazione nelle
diverse tipologie d’uso degli edifici: residen-
ziali, commerciali, ospedalieri, scolastici, mili-
tari, produttivi, di stoccaggio; nel settore indu-
striale € utilizzato per I'isolamento di serbatoi,
silos, generatori di bio-gas; poiché I'isofamen-
to termico vale anche verso il caldo trova
impiego anche nel settore del freddo e conser-
viero.
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3. CAHATTEHISTICHE DEL SISTEMA A
“CAPPOTTO” '

Seguendo l'elenco delle funzioni fondamentali del
sistema, vengono a seguito descritte le caratteri-
stiche tecnologiche e qualitative dei materiali
costituenti, come inscindibile pacchetto, il siste-
ma a “cappotto”.

3.1 ISOLA SENZA DISCONTINUITA

L'installazione delle lastre isolanti AIPOR® avvie-
ne allesterno dell’involucro dell’'edificio, formando
superfici continue. Sono annullati i ponti termici,
tipici degli edifici non isolati, dovuti alla differente
conducibilita termica dei diversi materiali da
costruzione: valga per tutti la differenza tra una

struttura in cemento armato e le chiusure vicinali

in laterizio.

Lisolamento & gen‘erato dalle lastre in polistirene
espanso sinterizzato, a ritardata propagazione di
fiamma, AIPOR®. :

- Per una dettagliata escussione del calcolo d'isola-

mento, si rimanda al quaderno di Documentazione
Tecnica AIPE 2.1 “Elementi di isolamento termico
delle costruzioni”,

Vengono qui richiamati solo i concetti essenziali
per la comprensione qualitativa del sistema a
“cappotto”. '

a) Conduttivita termica ) (lambda), espressa in
W/m °K, & il parametro che identifica il comporta-
mento dei vari materiali nella trasmissione del
calore. '

b) Conduttanza termica unitaria C espressa in
W/m? °K si ottiene dividendo lambda per lo spes-
sore {in metri)del materiale oggetto della trasmis-
sione di calore.

¢) Linverso della conduttanza termica unitaria
1/C si indica come resistenza termica unitaria
interna del materiale R espressa in m2 K/W .
Attra_\verso le resistenze termiche dei vari materiali
costituenti ia parete, essendo valida la relazione:
R totale = R1+R2+R3+...+Rn si possono facil-
mente individuare sia la R totale, sia ie temperatu-

re a ogni interfaccia dei vari materiali- costituenti la
parete.

A questa sommatoria vengono aggiunte le resi-
stenze termiche liminari, interna ed esterna, della
parete,

d) La trasmittanza totale K si oftiene infine cal-
colando inverso della resistenza termica totale: K
=1/R ed & espressa in W/m2 °K .

Le lastre AIPOR® presentano una conduttivita ter-
mica molto bassa, che & poco influenzata dalla
temperatura e dalla massa volumica:

conduitivita  in W/m °K

a+10 °C a+23 °C
massa vol.15 Kg/m?3 0,037 0,040
massa vol.20 Kg/m? 0,035 0,037

la conduttanza e quindi la resistenza termica
dipendono invece fortemente dallo spessore delle
lastre isolanti:

resistenza termica R m2 °K/W a +10°C

massa volumica 15 Kg/m® 20 Kg/m?®
spessore lastra 4 cm - 1,082 1,143
spessore lastra 5 ¢m 1,351 1,429
-spessore lastra 6 cm 1,822 1,714

da cui la trasmittanza K espressa in W/m? °K risulta:

spessaore lastra 4 cm 0,924 0,875
spessore lastra 5 cm 0,740 0,700
spessore lastra 6 cm 0,616 0,583

Quest: valori si riferiscono all'isolamento fornito -
dalle sole lastre. Considerando una parete cieca,
costituita da: 2 em d’intonaco interno, 12 cm di
laterizio forato per i tamponamenti e 13 cm di cal-
cestruzzo per la struttura e attribuendo una resi-
stenza liminare {valori d’'uso) di 0,123 m? “K/W
per linterno e di 0,043 m? °K/W per 'esterno si
ottengono i seguenti valori di trasmittanza K:

spess.lastre 15 Kg/m® 20 Kg/m®
laterizio calcestr. laterizio calcestr.
4cm K= 0,560 0,718 0,542 0,688
5ecm K= 0,487 0,602 0,469 0,575
6cm K= 0,430 0,517 0,414 0,494
senza cappotto:
1,422 3,215 1,422 3,215
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3.2 UTILIZZA IL VOLANO TERMICO DELLE
PARETI ISOLATE
E noto che i vari materiali rilasciano il calore
acquisito pit 0 meno rapidamente secondo la loro
inerzia termica. La quantita di calore trasmessa
e inoltre funzione della superficie di scambio (nel
caso di pareti a “cappotto” & quella tra ia faccia in-
terna della parete verso il locale abitativo) e della
differenza di temperatura tra i due mezzi oggetto
della trasmissione di calore.
La capacita di accumulo di calore “S” espressa
in W/m? °K dipende dalla massa volumica, dal
calore specifico e dalla conduttivita termica del
materiale. Il prodotto tra la “S” e la resistenza
“R” & I'inerzia termica “D” (adimensionale).
Quando le pareti perimetrali sono termicamente
_isolate dall’esterno, il valore “R” & alto, a parita di
materiale costitutivo della struttura murale e guin-
di di “S” aumenta l'inerzia termica “D”.
Quando la temperatura interna del locale si
abbassa (interruzione, temporizzazione del riscal-
damento., apertura di finestre, ..) & la parete a for-
nire calore al locale.
Si pud inoltre sviluppare Finteressante calcolo che
dimostra come il volano termico delle pareti isola-
te con il “cappotto” agisce attenuando proprio
la tipica fluttuazione di temperatura notte-gior-
no della temperatura esterna. In pratica l'inerzia
della parete sviluppa il massimo apporto di calore
ai minimi della temperatura esterna. Assimilando
le oscillazioni di temperatura a sinusoidi, l'onda di
ritorno di calore, per inerzia termica della parete
isolata, risulta sfasata (ritardata) rispetto a quella
della temperatura esterna: all’interno la tempe-
ratura rimane omogenea.

3.3 PROTEGGE LE FACCIATE DAGLI AGENTI
ATMOSFERIC!

Il rivestimento plastico continuo di finitura del
sistema a “cappotto” costituisce una valida difesa
verso gli eventi atmosferici. Sono caratteristiche
essenziali e vincolanti la sua qualita la contem-
poranea idrorepellenza, identificata come basso
assorbimento capillare di acqua (“A”) e la diffusi-
vita, identificata come bassa resistenza alla diffu-
sione del vapor d’acqua (Sd).

Secondo raccomandazione di qualita, in fase di
recepimento anche come norme europee CEN, i
valore di “A” deve essere inferiore a 0,5 Kg/m?
he=; il valore “Sd” inferiore a 2 m e, entro questi
limiti, il prodotio A . Sd deve essere uguale o infe-
riore a 0, 1 Kg/m h°s:

| pigmenti utilizzati per le coloriture del rivesti-
mentc continuo sono resistentl alla luce e

allirraggiamento solare. Essendo lo spessore
del rivestimento sottile e, verso la parete, isolato
dalle lastre AIPOR®, & soggetto a rapido e intenso
surriscaldamento dall'irraggiamento solare e ad
altrettanto rapidi e intensi raffreddamenti in man-
canza di sole o per precipitazioni. La sua qualita
deve quindi essere tale da rispondere a grandi e
rapide sollecitazioni di vanazmne termica, senza
manifestare difetti.

Proprio il fenomeno del surriscaldamento per
aziane solare impone un limite ai toni scuri delle
coloriture: & ben noto che i colori chiari riflettono
meglio luce e calore, mentre i pit scuri |i assorbo-
no.

Per evitare il raggiungimento di temperature
superficiali pericolose (oltre + 60 °C) sia per con-
tatto, sia per la stabilita del materiale isolante
stesso, vengono applicate tinte con un grado di
riflessione della luce (albedo) superiore al
20%, in pratica questa limitazione esclude I'utiliz-
zo solo di coloriture particolarmente scure o in-
tense e lascia quindi una vastissima scelta di
tinte.

Il ivestimento continuo di finitura risponde inoltre
a precise e severe norme di resistenza a cicli
misti di surriscaldamento-bagnatura-gelo, di
resistenze meccaniche e allo strappo.

3.4 CORRISPONDE AD INTERESSANTI E
IMMEDIATI RISPARMI

Da guanto gia indicato in 3.1 & 3.2 si evince che
la quantita di calore dissipata all’esterno nei
periodi di riscaldamento viene, con l'installazio-
ne del sistema a “cappotto” drasticamente
ridotta.

Dati pratici consuntl\n su una formidabile casistica
di anni e di tipologia edile, permettono di indicare
con certezza che il “cappotio” comporta una
riduzione tra il 25% e il 35% del consumo di
combustibili necessari per il riscaldamento.
Rimandando per una piu completa escussicne del
tema specifico al quaderno di Documentazione
Tecnica AIPE 2.4

“Dimensionamento economico dell'isolamento ter-
mico con AIPOR®, si riporta qui soio la formula
generale di calcolo, che esplicita la guantita di
combustibile risparmiata in funzione della trasmit-
tanza al calore “K” prima e dopo l'instaliazione
dell'isolamento termico.

24S(Ko-K)Di
G= essendo :
Hn
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G la quantita di combustibile risparmiata, in
Kg/anno o, per combustibili gassosi, in Nm%anno
S l'area delie pareti in m2

Ko e K le trasmittanze della parete prima e dopo
I'isolamento , espresse in W/m?2 °K

‘D i gradi-giorno corretti per I'esposizione deila
parete : '

i il coefficiente di intermittenza del riscaldamento
H il potere calorifico inferiore del combustibile
espresso in W h/Kg o in W h/Nm?

n il rendimento globale dell’impianto

Se poniamo costanti i vari parametri relativi
all’area, ai gradi, all'impianto, la formula si
riduce a :

G =cost(Ko-K)
Come indicato nel calcolo schematico in 3.1 |a diffe-
renza Ko - K & ben significativa, essendo compresa
tra 1, 2 e 1, 4 per le pareti di tamponamento in late-
rizio e compresa tra 2, 6 e 2, 8 su cemento armato.
E pertanto evidente if forte risparmio ottenuto
da subito e permanentemente con il sistema a
“cappotto”.

3.5 PONE IN CONDIZIONI STAZIONARIE
TERMOIGROMETRICHE L'INVOLUCRO
ESTERNO E LA STRUTTURA DELLEDIFICIO
Questa stabilizzazione & molto importante ai fini
del mantenimento nel tempo del materiali costrut-
tivi, al di sotto del sistema a “cappotto”.

Particolarmente significativi-sono i risultati ottenuti
nel ripristino e nel recupero di edifici esistenti.

Gli effetti dinamici causati dagli sbalzi termici su
materiali diversi, sono spesso dirompenti. Si for-
mano crepe e spacchi profondi, che interessano
spessori anche molto alti dei materiali. In pratica
gueste fenditure e lesioni lavorano come giunti di
dilatazione aperti e convogliano le acque meteori-
che nel tessuto profondo delle pareti. Poiché con
l'abbassamento della temperatura i materiali edili
si contraggono, le crepe risultano piu aperte
proprio in occasione delie piu avverse con-
dizioni metereologiche.

Le infiltrazioni comportano i ben noti (e ampia-
mente visibili} fenomeni di disgregazione, di mac-
chie, di muffe e I'impregnazione della massa
muraria: questa per poter asciugare ha bisogno,
per tempi lunghi, di forti quantita di calore, che
vengono sottratie (ma pagate) al riscaldamento
dei locali.

A volte non si pone la necessaria attenzione su
questa fonte di spesa infruttifera: per ogni aumen-
to del 10% di umidita contenuta nelle parett, il

'loro potere isolante intrinseco (leggasi la loro

“R") diminuisce del 50% circa.

Come esempio schematico viene qui considerato
un apparato murario senza e con isoclamento a
“cappotto” : si determinano le temperature alle
interfacce dei vari strati, in diverse condizioni cli-
matiche.

 costituzione della spessore A R n res.dif.vap.

parete tipo : m W/meK m2°K/W [-] m
strato liminare i. 0,123

intonaco interno 0,025 0,35 0,071 30 0,75
laterizio doppio 0,160 0,25 .0,640 15 2,40
intonaco esterno 0,035 0,35 0,100 40 1,40
strato liminare e. 0,043

totale non isolato 0,220 - 0,977 - 4,55

+ il “cappotto” 0,05 0,04 1,250 35 1,75
totale a “cappotto” 0,270 - 2227 - 6,30

da cui : Ko senza isolamento = 1,024

K con “cappotto” = 0,449
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1° CASO: giornata invernale di bel tempo
condizioni interne: + 20 °C con 80% U.R.
condizioni esterne: - 10 °C con 30% U.R.

le temperature alfle varie interfacce degli elementi
-costitutivi la parete sono:

superfici e interfacce senza con
della parete isolam. “cappotto”
°C °C
aria interna del locale + 20 + 20
superficie intonace interno +16,2 +184
interfaccia intonaco-lateriz. +14,0 +174
interfaccia lateriz.-inton.est. -57  +88
interfaccia inton.gst.-AIPOR - +75
superficie infonacc esterno -8,7 -
superficie del “cappotte” - -94

aria esterna -10 -10

Si evidenziano due fatti notevoli ai fini della conser-
vazione dei materiali: senza isolamento il laterizio
subisce uno sbalzo termico tra le sue facce di
quasi 20 °C, subisce quindi notevoli tensioni di
deformazione;inoltre tra la meta, verso I'esterno,
del laterizio e nellintonaco esterno vi & una larga
fascia di condensa. Poiché in questa fascia le
temperature sono ben al di sotto dello zero, si ha
formazione di ghiaccio all'interno del corpo di pare-
te. L'aumento di volume provoca danni dirompenti,
guali fessurazioni e distacchi per sfaldamento.

" Con l'isolamento a “cappotto” non esistono
differenze termiche preoccupanti tra le facce
dei vari materiali, quindi non vi sono tensioni
anomale;inoltre non esiste alcuna condizione
di condensa nel corpo della parete, isoiamen-
to termico a “cappotio” compreso.

2° CASO: giornata autunnale con nebbia
condizioni interne: +20 °C con 90% U.R.
condizioni esterne: + 5 °C con 100% U.R.

le temperature alle varie superfici e interfacce
sGNo: '

superfici e interfacce senza con
della parete isolam. °C “cappotto” °C
aria interna del locale + 20 -+ 20
superficie intonaco interno + 18,1 +19,2
interfaccia intonaco-lateriz. +17.0 +18,7
interfaccia lateriz.-inton.est. + 7.2 + 14,4
interfaccia inton.est.-AIPOR -~ +13,7
superficie intonaco esterno +5,7 -
supetficie del “cappotio” ----- +53
aria esterna +5 +5

Anche in queste condizioni climatiche, con minor
escursione termica, si nota come 'assenza di
isolamento causi comunque significative diffe-
renze di temperature sulle facce dei vari costi-
tuenti la parete; sono inoltre ancora presenti
le condense tra la meta pill esterna del laterizio e
'intonaco esterno. Con il “cappotto” non si
verificano né tensioni, né condense. '

Gli sforzi provocati dalle escursioni termo-igrome-
triche sul pacchetto del sistema a “cappotto” sono
da questo assorbiti grazie alle sue caratteristiche
di qualita isolante e meccanica.

In particolare sia il potere di adesicne del collante,
che vincola le lastre AIPOR® al supporto, sia lo
strato d’intonaco armato con la rete in fibra di
vetro, soprastante le lastre isolanti, svolgono le
funzioni specifiche di resistenza meccanica.

Le caratteristiche di adesione del collante
sono normalmente tali da provocare la rottura
coesiva del supporto (se laterizio) o dell’iso-
lante (su cemento armato) con carichi di rottu-
ra sempre superiori a 1 MPa.

La rete di armatura in fibra di vetro presenta
maglie regolari (~4x4 mm}, una massa areica
superiore a 150 g/m? e una resistenza allo
strappo, sia per trazione secondo trama, che
secondo ordito, superiore a 140 daN. Cio vale
sia in condizione di prove a secco, che dopo
invecchiamento in soluzioni alcaline.

La deformazione della rete, come allungamento
% alla rottura & attorno al 2% - 2, 5% (minimo).

Lo strato completo dell’intonaco armato pre-
senta normalmente resistenze alla trazione
superiori a 170 daN, con allungamento alla rot-
tura attorno al 2, 5%-3% {medio).

Anche dopo prolungate immersioni in acqua,
le caratteristiche di resistenza rimangono con-
grue.

Alla rottura non si verificano comunque feno-
meni di distacco tra I'intonaco e la rete di
armatura.

Pertanto, su edifici gia progettati con il sistema a
“cappotto” o per i recuperi funzionali di edifici esi-
stenti, il sistema fornisce oltre agii indubbi vantag-
gi economici diretti sul risparmio di combustibile e
di condizioni estremamente confortevoli, anche
guelli della conservazione durevole dell'involucro
e della struttura stessa degii edifici, che risultano
quindi ben rivalutati.
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3.6 REALIZZA CONDIZIONI OTTIMALI,
CONFORTEVOL.l E IGIENICHE NEI LOCALI
INTERNI

Secondo noti studi sulle condizioni del mlcrochma
ambientale piu confortevole, si dimostra che un
gradiente termico, tra 'aria interna di un locale e
la superficie del suo intonaco, superiore a 2 °C
genera gia disagio. Questa pur piccola differenza
di temperatura innesca gia moti convettivi fastidio-
si, nell’aria interna del locale.

In condizioni di elevata umidita dell’aria interna
(es. 90%) tipiche di bagnl e cucine, dove inoltre la
temperatura dell’aria-& piu alta (es +25 °C) una
differenza di temperatura di 2 °C tra l'aria e la
superficie delie pareti provoca gia condensa. Gli
intonaci interni risultano impregnati d’acqua e cio
favorisce I'attecchimento e l'infestazione di muffe,
_microfunghi e batteri.

E tipico di edifici non isolati il fenomeno dell’anne-
rimento da muffe delle fasce sotto le solette supe-
riori, in particolare dei locali d’angolo: il ponte ter-
mico, oltre alla grande dissipazione di calore, si
manifesta con la bruttura delle muffe.

Come si pud rilevare dallo schema di caicolo
riportato in 3.4 con il sistema a “cappotto” queste
- situazioni negative per le condizioni confortevoli e

igieniche non si possono verificare, neppure con
formidabili sbalzi termici e igrometrici tra I'aria
interna dei locali e I'esterno.

3.7 CONTRIBUISCE FORTEMENTE ALLE
RIDUZIONI DELLE IMMISSIONI INQUINANTI
NELL’'ATMOSFERA

E stata dimostrata in 3.4 in merito ai risparmi di
combustibili per il riscaldamento, apportati dal
sistema a “cappotto”, una contrazione, comprovata
da dati reali, tra il 25% e il 35% .

Considerando un condominio con un fabbisogno di
50t/anno di gasolio, lo stesso, dopo linstallazione
del sistema a "cappotto”, richiede solo 35 t/anno.
Le 15 t in meno bruciate rappresentano non
solo un evidente risparmio, ma corrispondono
anche a immissioni non attuate nell’atmosfera
pari a oltre 46 t di CO, (ca 24000 m®), a olire 1 1
di SO, (ca 350 m?) e 20 t di vapor d’acqua.
Analogo discorso vale anche per caldaie a meta-
no: I'immissione & certamente menc inguinante
essendo molto basso il tenore di composti dello
Zolfo, ma l'immissione di CO, & praticamente pari.
E immediato calcolare che relativamente pochi
edifici isolati con il sistema a “cappotto” comporti-
no riduzioni dell’inquinamento atmosferico
dell’'ordine di centinaia di mlgllala m|l|on| di
m¥anno.

RIEPILOGO DELLE CARATTERISTICHE QUALITATIVE TECNICHE E COMPORTAMENTALI

DEL SISTEMA A “CAPPOTTO”

costituenti caratieristiche di resistenza
lastre isolanti massa volumica Kg/m® 15 20 (25)
AIPOR® conduc. termica W/m °K 0,039 0,036 0,035
stabilita dimensicnale alla temperatura:
a -25 °C: deformazione max 0,2% a +70 °C: deformazione max 0,5%  reazicne al fuoco: classe 1
rete di massa areica ; altre 150 g/m?
armatura in resistenza alla trazione, su strisce di 50 mm secondo trama e crdito:

fibra di vetro oltre 140 daN

allungamento alla rottura: 2,0 - 2,5 % min

massa di resistenze allo strappo:
incollaggio su calcestruzzo: oltre 1,3 MPa con rottura nelladesivo
delle lastre -su laterizio: oltre 1,0 MPa con rottura del supporto
isolanti -su isolante: oltre 0,1 MPa con rotiura dellisolante
intonaco assorbimento capillare di acqua (immersione)

_ plastico “A" tinferiore a O, 5 Kg/m? h®* (valori usuali 0, 2 - 0, 3 Kg/m? hos)
coniinuo resistenza alla diffusione di vapore
di finttura “S”: inferiore a 2 m (equivalenti di aria) (vaiori usuali 0,25 - 0,35 m)

prodotto “A"x"S" : < 0, 1 Kg/m hes

sistema resistenza all'urto 3 J : nessun effstto
completo resistenza all'urto 10 J : debole crepa

shock termico: 8 ore a +30 °C, 16 ore a -20 °C per 20 cicli e stabilizzazione
a + 80 °C pai irrorazione d’'acqua: nessun eifetto
shock termo-igrometrico: 3 ore a + 70 °C poi 3 ore di ruscellamento

dope 140 cicli: nessun effatto
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- 4. COMPOSIZIONE E APPLICAZIONE DEL

SISTEMA A “CAPPOTTO”

Premessa non inutile: come gia evidenziato i
vari componenti del sistema a “cappotto”, pur
essendo diversi, costituiscono un pacchetto
inscindibile: le caratteristiche qualitative e com-
portamentali del sistema derivano infatti dalla
assoluta compatibilita e dal sinergismao tra i vari
SUOi elementl appositamente studiati e collaudati.

4.1 SUPPOHTI

Il sistema a “cappotto” pud essere installato su
tutti i supporti edili che presentano continuita e
portanza: devono essere resi puliti e asciutti,
secondo normale buona tecnica.

Sono quindi necessarie le stesse operazioni di
preparazione richieste per lavori tradizionali,
come la rimozione di denti, coronature e sbavatu-
re di malta non coesive, tipiche di supporti nuovi
o, per il restauro, la verifica di adesione e -portan-
za di intonaci, pitture, rivestimenti preesistenti,
allontanando comungue ogni parte non perfetta—
mente solidale con il supporto strutturale e tutti i
corpi/sostanze estranee.

Quando il sistema a “cappotto” rientra in progetta- .

zione, sono gia predisposti i davanzali in larghez-
za tale da contenerlo, risultandd alla fine comun-
que sporgenti di almeno 3 cm e muniti di gocciola-
toio. Analogamente sono gia predisposti in idonea
lunghezza i cardini dei serramenti, i tiranti per piu-
viali, cablaggi, tubazioni, ecc. _

Negli interventi di ristrutturazione e ricupero que-
ste operazioni devono essere svolte ex-novo
prima dell'inizio dell’installazione del sistema. I
prolungamento degli elementi di sostegno e dei
prigionieri deve essere pari allo spessore delle
tastre AIPOR® aumentato di 10 mm.

Se l'isolamento non termina sotto un cornicione o
un sottotetto & necessario predisporre le scossali-
ne di contenimento, munite di spluvio, in larghez-
Za come sopra ricordata.

Secondo la natura e lo stato del supporto, fa puli-
zia preliminare richiede metodi che vanno dalla
spazzolatura al lavaggio o (idro)sabbiatura con-
trollati.

Supporti nuovi in calcestruzzo o in pannelii richie-
dono, come di consueto, Ieliminazione di even-
tuali residui di prodotti disarmanti.

In presenza di cavita, vespai, diseguaglianze di
filo e planarita, superiori a 10 mm di spessore,

eseguire i necessari riporti con malte addittivate
con idonee resine in dispersione, per garantirne il
perfetto ancoraggio, scegliendo 'inerte in granulo-
metria adatta allo spessore da risarcire.

Per spessori elevati & necessario inserire nei[e
malte una rete di armatura.

4.2 PROFILI DI PARTENZA

Sono costituiti da specifiche sagome in lega leg-
gera perforata, da p05|2|onare in bolla mediante
tasselli a espansione in acciaio. Eventuali vuoti di
planarita vengono rlsarcm con malia di cemento a
presa rapida.

I profili di partenza sonc muniti di gocciolatoio e
vengono posizionati sotto la prima soletia interes-
sata dallisolamento.

Nel caso di partenza da terra (marciapiede) il
posizionamento & tale da lasciare ca 1 ¢cm dal
pianoc di calpestic.

Profilo di partenza

4.3 MASSA DI INCOLLAGGIO (E DI RASATU-
RA ABRMATA) -

4.3.1 PREPARAZIONE

Aggiungere a ogni confezione di collante il quanti-
tativo indicato dal produttore del sistema, di
cemento in polvere tipo Portland 325/425, senza
alcuna aggiunta di acqua.

Miscelare meccanicamente in modo da ottene-
re una massa omogenea, senza formare grumi,
né inglobare aria. Lasciare la massa preparata
in riposo, secondo le indicazioni.

-L'utilizzo della miscela deve avvenire entro il tempo
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indicato (comungue congruo) dal produttore.

4.3.2 INCOLLAGGIO DELLE LASTRE AIPOR®
Spalmare in prossimita dei 4 bordi delle iastre un
cordolo di massa collante largo almeno 3-5 cm e
apporre alcune pastiglie (4-6) al centro delle
lastre, larghe 7-8 cm.

[l consumo di massa coliante & specificato nella
documentazione pubblicata dai produttori del
sistema ed & ben esplicitato anche nelle certifica-
zioni ufficiali. :
Il rispetto del consumo & vincolante per la funzio-
nalita e resistenza di tutto il sistema.

Per l'incollaggio delle lastre isolanti AIPOR® su
superfici non minerali, quali lamiere (serbatoi),
plastiche dure o rinforzate, legno, i produttori indi-
cano il tipo di collante idoneo e le relative tecniche
e metodi di fissaggio.

4.4 POSA DELLE LASTRE ISOLANTI AIPOR®
Applicare le lastre partendo dal basso verso I'alto,
~ posizionando il lato pill lungo in orizzontale, a
giunti verticali sfalsati (come un normale muro in
mattoni), lo sfalsamento viene eseguito anche in
corrispondenza di spigoli & angoli. Comprimere
con cura mediante frattazzo per far entrare in con-
tatto continuo e completo il collante con il suppor-
to. Tra lastra e lastra, sia in orizzontale, che in
verticale, non devono esistere né vuoti, né rifiui-
zioni di massa collante. Controllare assiduamen-
te, mediante staggia, la planarit.

In corrispondenza dei contorni di porte e finestre
evitare di far corrispondere i fili dell'architrave e
dei contorni verticali con quelli delle file delle
Iastfe; attorno a questi contorni occorre inoltre
lasciare una fuga di ca 1 cm da sigillare successi-
vamente con mastice idoneo.

I giunti di dilatazione strutturali devono essere
rspettati € non possono essere ricoperti con il
sistema.Questo viene fermato al bordo del giunto
con appositi profilati, sui quali innestare, a fine
avoro, apposito copri-giunto,

Lincollaggio delle lastre richiede una essiccazio-

ne di almeno 12 ore e comunque, secondo e con-
dizioni climatiche e atmosferiche, tale da renderlo
perfettamente esercibile. .

] |
A Al
1_,_,.,_, BI
3
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4.5 POSA DEI
PARASPIGOLI

Posizionare i profilati in
lega periorata sugli spi-
goli verticali e orizzontal
liberi, incollandoli su pic-
coli riporti di massa col-
fante, preparata come gia
descritto in 4.3.1. '
Operando una piccola
pressione far defluire dai
fori il collante e livellarlo
con cazzuola. Non impie- -
gare fissaggi meccanici,
che non sono compatibili
con il sistema.

0o

Oollo0
Oollo0
Qollol)

Paraspigolo
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4.6 EVENTUALE FISSAGGIO MECCANICO
(TASSELLATURA)

Questa operazione & necessaria quando il sup-
porto presenta una superficie o strati sottostantl
con scarsa resistenza meccanica.

La tassellatura non serve a migliorare il potere
adesivo del collante, ma evita eventuali sfalda-
menti tra il supporto strutiurale e gli strati sovrap-
plicati pregressi (intonaci, rivestimenti, pitture),
- sfaldamenti provocati dal peso e dalle sollecrtazm-
ni del sistema isolante.

Dopo almeno 24 ore dalla posa dello strato iso-
lante, si procede con forature, in dima di profon-
dité, con idoneo trapano.

| tasselli devono essere almeno 5 cm pit lunghi
dello spessore delle lastre AIPOR® e comunque
devono inserirsi nella muratura portante per un
minimo di 3 cm. inserire i tasselli ed espanderii
con l'apposita anima.

Secondo la tipologia e il grado di coesione degli
strati preesistenti sopra il portante strutturale, il
numero di tasselli varia tra 4 e 8 per m?. | tasselli
vengono inseriti-a ogni intersezione di lastra
(4/m?} e inoltre +1 (6/m?) oppure +2 (8/m2) tasselli
centrali a ogni lastra isolante. :

:d 4 4
* * *
i 4 4
. [ L)
L ] [ ] L ]
L ] [ ] L
* * B
4 I\ 4
| ] L N ] [ N L
L I * » . &
[ ] L I ] * & | I
* * t

Schemi di tassellatura

4.7 APPLICAZIONE DELLINTONACO ARMATO
Si prepara come descritto in 4.3.1 la massa
rasante e la si applica con talosce in acciaio inox
stendendo sulle lastre isolanti uno strato continuo
& omogeneo, ottenendo uno spessore minimo di
1, 5 mm. Su questa rasatura fresca viene stesa la
rete di armatura, in fibra di vetro, allettandola
completamente, eliminando sacche di aria ed evi-
tando pieghe e rigonfiamenti. Durante la stesura

-non viene asportato materiale di rasatura, ma

questo viene immediatamente ridistribuito sulla
rete. Le estremita verticali e orizzontali della rete
vengono sovrapposte con i teli vicinali, in modo
da non formare discontinuita della armatura.

La sovrapposizione & di almeno 10 cm. Riportare
massa di rasatura in modo uniforme, fino a scom-

parsa completa della rete. Ove prescritto, in corri-
" spondenza degli angoli delle aperture applicare,

in diagonale, una fascia di rete di rinforzo, con di-
mensioni ca. 10x30 cm, allettandola compieta-
mente nella rasatura.

Sugli spigeli verticali e orizzontali la rete deve
rivestire non solo completamente il paraspigolo,
ma deve essere estesa per almeno 30 cm oltre lo
spigolo stesso.

Sui bordi terminali del sistema {ad esempio imbot-
ti di finestre non interessate dallisolamento) la
rete deve essere ben risvoltata e incollata al sup-
porto mineraie.

Sul profilo di partenza inferiore la rete viene inve-
ce tagliata, senza farle formare risvolti.

Accertarsi che ogni traccia di rete non sia pil né
visibile, né intuibile: risarcire con la massa di rasa-
tura eventuali zone di scoperiura anche parziale,
applicando sempre sulla precedente rasatura fre-
sca.

Il consumo globale di massa rasante e lo spesso-
re secco della rasatura armata ottenuta devono
corrispondere ai dati ufficiali pubblicati e certificati
dal produttore del sistema.

Consumi o spessori inferiori compromettono le
caratteristiche di resistenza dell'intero sistema.

In zone con particolare sollecitazione meccanica
(logge, atri, carridoi, ecc.) & consigliato I'utilizzo di
una specifica rete rinforzata o FPapplicazione di un
doppio strato di rete normale, ognuno ben alletta-
to nella massa rasante. ,

La rasatura armata richiede 'essiccazione (in
condizioni meteo normali} di almeno 24 ore.

4.8 EVENTUALE APPLICAZIONE DEL PRIMER
Questa operazione, gqualora prescritta, viene ese-
guita con i normalt attrezzi (pennelli, rulli, spruzzo)
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e secondo le indicazioni di grammature e tempi
fornite dal produttore del sistema. L'essiccazione
minima di questo strato, sempre in condizioni cli-
matiche normali, & di 8 ore.

4.9 FINITURA CON LO SPECIFICO

RIVESTIMENTO PLASTICO CONTINUO

Questo rivestimento costituisce lo strato pil ester-

no del sistema a “cappotto” e ne conforma I'esteti-

- ¢a finale. ‘ :

Viene applicato con gli usuali attrezzi, curandone la
continuita e uniformita di spessore e di struttura.

Le grammature, | tempi e i metodi indicati dal pro-
duttore del sistema; secondo dati ufficiali e certifi-
cati, sono vincolanti sia per la resistenza agli
agenti atmosferici, sia per 'estetica.

. Abbiamo gia ricordato, al capitolo 3.3 la necessita
di evitare colori scuri, che provocherebbero peri-
colosi surriscaldamenti e deformazioni. La vastis-
sima gamma di tinte utilizzabili e la facilita appli-
cativa consentono di rispondere validamente alle
varie esigenze architettoniche. '

4.10 SIGILLATURE

Per.impedire infiltrazioni d'acqua, attraverso i
giunti di interconnessione con altre strutture, si
devono eseguire sigillature. Si possono utilizzare
guaine autoespandibili, o idonei sigillanti: i prodotti
‘devono essere compatibili con il sistema a “cap-
potto” e in particolare non devono contenere com-
posti che danneggiano il polistirene.

5. LIMITI APPLICATIVI

5.1 IN.CANTIERE

Conservare le lastre AIPOR® e gli altri componen-
ti del sistema al riparo dallazione diretta del sole,
pioggia e nebbia; collanti, primer e finiture devono
essere riparate anche dal gelo.

9.2 DURANTE LA POSA

Non applicare con temperature dell’aria, del sup-

porto e dei prodotti inferiori a + 5 °C o superiori a
+ 30 °C, né con vento forte, né sotto 'azione
diretta di soie o pioggia, né su superfici surriscal-
date, anche se gia in ombra.

Eredisporre idonea protezione provvisoria per
riparare da infiltrazioni di pioggia il bordo superio-
re del “cappotto” in fase ancora esecutiva.
Rlspe_ttare i giunti di dilatazione dei fabbricati: pre-
posizionare le apposite guide di contenimento
verticale delle lastre isolanti, inserire nel giunto il
cordolo espanso, al termine deila posa del siste-
ma inserire il coprigiunto.

o .‘.‘I.I, ‘s‘iSiema a “cappotto non presenta altri limiti

applicativi oltre questi pochi e comuni alle tra-
dizionali operazioni in facciata degli edifici.

E dunque un sistema semplice e logico:
richiede il rispetto scrupoloso delle indicazio-
ni relative alle varie fasi. Queste indicazioni
riguardano metodi, grammature, tempi e deri-
vano dall’esperienza e dalla ricerca applicata.

In particolare viene richiesta attenzione per:

5.2.1 Posa delle lastre isolanti:

- incollaggio con i metodi e le grammature indica-
te; il non rispetto pud essere causa di distacchi e
crepe; ‘ . :

- incollaggio su supporti stabili, puliti e asciutti, ma
non surriscaldati o troppo assorbenti: il collante
potrebbe “bruciare” disidratandosi e perdere coe-
sione e tenacia; _

- posizionare le lastre isclanti senza formare vuoti
di discontinuita, né rifluizione di massa collante
dai bordi; in caso contrario si potrebbero verificare
ponti termici piccoli, ma capaci di formare crepe;

- - verificare durante la posa la planarita e sistemar-

fa con leggere pressioni mediante frattazzo largo:
le aplanarita corrispondono a effetti estetici insod-
disfacenti, né & possibile sistemarle successiva-
mente con abnormi riporti di massa rasante o di
finitura, che sfaserebbero il comportamento omo-
geneo alle sollecitazioni meteoriche e la unifor-
mita di traspiranza al vapor d’'acqua;

- sfalsare i giunti verticali delle |astre, sia sulle
superfici piane, sia sugli spigoli e angoli; sfalsare i
giunti orizzontali e verticali delle lastre rispetto ai
corrispondenti fili di finestre e aperture: il non ri-
spetto comporta la possibile formazione di crepe;

- formare fa massa collante e rasante con il tipo e
quantita di cemento indicato, senza aggiungere
dacqua e utilizzarla entro i tempi massimi (comun-
gue congrui) indicati; attendere la presa completa,
in conformita con le condizioni meteo, prima di
proseguire con le operazioni successive: in caso
contrario verrebbero compromesse le caratteristi-
che di adesione dell’incoliaggio e le resistenze
dello strato intermedio armato.

Come si pud osservare, gueste raccomandazioni-
di attenzione sono esattamente quelle richieste
per l'elevazione di una normale muratura in mat-
tone.

5.2.2 Nelleventuale fissaggio meccanico (tas-
sellatura)

- eseguire i fori con buone punte, alla profondita

prestabilita e regolata con dima montata sul trapa-
no; eseguire la tassellatura nelle posizioni e con i}
numero/m? indicati: forature slabbrate o sbreccite
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o con dimensioni improprie, posizioni € numero di
tasselli non conformi possono vanificare questa
operazione importante per la stabilita degli strati
tra il “cappotto” e la struttura. '

5.2.3 Stesura dell’intonaco armato

- si rimanda a 5.2.1 per guanto riguarda il rispetto
della composizione, tempi e metodi di preparazio-
ne della massa.

- stendere lo strato in spessore conforme alle indi-
cazioni, in modo omogeneo e pieno, allettare
immediatamente i teli di rete, sovrapponendone i

bordi, rivestire subito e completamente la rete di
-~ ammatura: '

in caso contrario guesto strato destinato a soppor-
tare la massime sollecitazioni termomeccaniche
risulterebbe indebolito e compromesso, con peri-
colo di sfaldamenti e crepe;

- applicare in condizioni meteo e di superficie ido-
nee, per evitare bruciature, dilavamenti, gelo.
Anche queste raccomandazioni sono tradizionali
per la stesura di intonaci normali.

5.2.4 Finitura

- - applicare secondo grammature, tempi, metodi e
condizioni indicate, sia I'eventuale mano di fondo,
sia il rivestimento, come normalmente richiesto
dalla buona tecnica per i sistemi tradizionali.

6. CONSIGL! DI SICUREZZA E DI ECOLOGIA

| componenti del sistema a “cappotto” sono
materiali sicuri e non inquinanti.

Secondo la corretta destinazione d'uso, criteri di
trasporto, stoccaggio, manipolazione, applicazio-
ne, non sono noti pericoli relativi a possibilita di
demoilizioni termiche, di reazioni e di prodotti di
reazione pericolosi.

| vari componenti non possono contenere sostan-
ze tossiche o nocive oltre le soglie precisate dalle
vigenti normative CEE, che impongono per gue-
ste sostanze specifiche etichettature e simboli-
frasi di rischio e di prudenza.

Normalmente le masse collanti e rasanti, il primer
e le finiture sono formulati in dispersione acquosa
& come tali risultano alcalini. Questa alcalinita, per
eventuali spruzzi negli occhi o sulla pelle, ove non
prontamente risciacquati, possono generare
deboli fenomeni irritativi.

| costituenti del sistema a “cappotto” allo stato di
fornitura, durante lo stoccaggio in cantiere, duran-
te la posa e al loro definitivo stato secco, non
costituiscono carico di fuoco: il “cappotto” non
brucia e non propaga la fiamma.

Per il rispetio dell’ambiente viene raccomandato

“di non disperdere le confezioni vuote, né versare i

residui in acque superficiali o scarichi convogliati:
occorre lasciar essiccare bene queste tracce e
quindi deporre nei portarifiuti di cantiere.

Anche agli effetti dell’igiene applicativo e
ambientale il “cappotto” & un sistema di mas-
sima sicurezza. ‘

7. LA MANUTENZIONE

Come ampiamente escusso, l'installazione del
sistema a “cappotto” pone in condizioni staziona-
rie linvolucro esterno dell’edificio, cioé tutto quan-
to viene posto sotto al “cappotto™. 7
Vengono pertanto a decadere le necessita di
manutenzione tipiche di intonaci e rivestimenti
applicati su pareti non isolate, quindi sollecitate
dalle escursioni termiche. La manutenzione del
sistema riguarda, dopo molti anni, la pulizia o la
rinfrescatura del rivestimento plastico di finitura.
La pulizia € normalmente eseguibile con acqua
nebulizzata o in pressione controliata.

"Leventuale ripitturazione viene svolta con-prodotti

al’acqua e di qualita tale da non generare barrie-
ra vapore e da sviluppare forte idrorepellenza.
Sono particolarmente idonee e idropitture, non
pellicotanti a base metilsiliconica.

Nel raro caso di fratture del sistema, dovute a
impropri fatti meccanici o vandalici, sono possibili
riparazioni integrali, mediante il rifacimento par--
ziale partendo dalle lasire isclanti. Non viene
compromessa la continuita, né la congruita
dell’isolamento. '

Pareti isolate con il sistema a “cappotto” vicinali a
violente fonti di calore o incendi non bruciano e
non propagano la fiamma: l'isolante fonde. Anche
in questi casi la manutenzione avviene con il rifa-
cimento integrale della zona interessata dalla
lesione.

in pratica, al di fuori di fatti veramente anomali,
che interessano anche lisolante, le operazioni di
manutenzione sonc semplici, faciimente eseguibili
e rigenerano in pieno le funzionalita e le caratteri-
stiche del sistema originale.

8. AFFIDABILITA DEL SISTEMA

Per consuetudine si definisce affidabile quel siste-
ma tecnologico che:
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- onora all’atto pratico del suo esercizio le funzioni

progettate e dichiarate di comportamento e di

resistenza,

- richiede solo operazioni compatibili con le condi-
-zioni e i metodi necessari alla sua realizzazione in

opera e con il contorno;

- in ogni sua fase di attuazione e durante il suo

esercizio funzionale nel tempo rispetta Figiene di
lavoro, di utilizzo e dell’ambiente;

- produce condizioni favorevoli alla vita del’'uomo
e della natura;

- dura nel tempo;

il sistema a “cappotto” non solo onora tutte
queste clausole ed é pertanto affidabile, ma in
pit produce risparmio.

Le -prime applicazioni del sistema risalgono alla
meta degli anni 50 e sono tutt'oggi in esercizio.
Dai climi piU freddi e umidi, tipici del’'Europa set-
tentrionale e centrale, a quelli con escursioni
termeo-igrometriche frequenti ed intense, tipiche
dei climi alpino e marino, il sistema a “cappotto”
ha man mano dimostrato la sua validita e affidabi-
lita, conquistando la fiducia degli utenti.

E questa fiducia, per I'assieme delle eccezionali
proprieta del sistema, ne ha esteso 'utilizzo e i
benefici non solo nel settore degli edifici ad uso
abitativo, ma anche per fabbricati con destinazioni
diverse:

- per la sanita: ospedali, cliniche, sanatori, labora-
tori; . :

- per 'educazione: asili, scuole € loro dipendenze;

- per {o sport: palestre, spogliatoi, locali-annessi a

~ stadi, piscing;

- per 'industria;uffici, magazzini, locali termostata-
ti, sili, serbatoi caldi e freddi, ecc.

- per il militare: caserme e costruzioni annesse;

- per le capacita specifiche di rendere stazionarie

le condizioni della struttura degli edifici (nei recu-
peri dei preesistenti gusci originariamente esterni)
il sistema a “cappotto”si rende insostituibile per la
conservazione e rivalutazione dei fabbricati.

Il sistema a “cappotto” & stato ed & oggetto di cer-
tificazioni di conformitd da parte di competenti isti-
tuti, collegati e parificati a livello europeo, e di nor-
mative di qualitd, in fase di unificazione per tutta
Europa. '

La qualita e l'affidabilita del sistema a “cappotto”
sono imperniate su quelle ben identificate e cetifi-
cate delle lastre isolanti AIPORS.

9. CONCLUSIONI

Il sistema a “cappotto” prodotto secondo strette
norme di qualita e applicato secondo conformita
dettate dalle esigenze e dalle conoscenze tecni-
che, si pud definire un sistema maturo perché
esperto e contemporaneamente un sistema affi-
dabile, quindi in sviluppo, perché maturo.

L'esperienza e le testimonianze europee pluri-
decennali indicano la scelta obbligata verso
sistemi a “cappotto” intesi come pacchetti
inscindibili, controllati e certificati.

a cura del dr. Maurizio F. Giufiani - Agosto 1992
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CARATTERISTICHE DEI TIPI DI AKPEIR®SECONDO UNI 7819-88

Classe { - ' Unita | Tipo - Norme citate
d- - . " Caratteristica di . per i metodi
prova. , misura I nm{mjvA|IVB di prova
Massa volumica del lotto, min. A ‘Kg/m® | 15 | 20 | 25 | 30 | 35 UNI 6349
Id. tolleranza per singola lastra (1) % B 6 6 6 6 "
o Tolleranze dimensionali max (L)
‘% Lunghezza e larghezza, fino a 1000 mm mm 5 | 5 5 5 5 UNI 6348
= Lunghezza e larghezza, 1001-2000 mm o 75|75 175 |75 | 75 "
8 Lunghezza e larghezza, 2001-4000 mm " 10 |10 | 10 | 10 | 10 "
< Spessore, fino a 50 mm ' ' " 2212 | 2 2 .
Spessore, 51-100 mm " 3 3 3 3 3 ‘
Squadratura (scostamento su 500 mm) " 2 2 2 1 2 2
Resist. a cbmpr. al 10% di schiacc., min. KPa 50 | 100 | 140 | 180 | 220 UNI 6350
: Conducibilita termica a 10°C, max mW/m.K: 39 | 36 | 35 | 34 | 34 UNI'7745 0
’ Id. (in alternativa) a 20°C, max " 41 37 | 36 | 35 | 35 UNI 7891
g Resistenza a trazione, min ' KPa 130 { 170 | 220 | 320 | 420 UNI 8071
= Deformaz. sotto carico a caldo, max: :
—2d, 80°C, 20 KPa % | — 4 4.1 4 4 .
’ ’ . : _ IS0 7616
-7d,70°C, 40 KPa o - = | = 4 3 }
Reazione al fuoco (tipi RF) Categoria| 1 1 1 1 1 UNI 8457
Stabilita dimensionate a — 25°C, max ' % 62|02 (0202|002 UNI 8069
@ ‘Stabilita dimensionale a + 70°C, max . i 05|05 |05 |05 |05
QE, Reazione al fuoco (tipi RF Cert. Min.) Classe | 1 1 1 1 1 UNI 8457-
% ‘ 9174-9177
Resistenza alla diffus. del vapore Adimens. |20-40|30-50|40-70|50-100{60-120]  UNI 8054
Assorbim, acqua per immersione % vol. 4 | 3 3 |2 2 ISO 2896

UMNI Tt 20

| UNI:Y AL

TIPI NORMALI

VB

LN Iy B35

TIPI RF

Questi sono i contrassegni del marchio |IP, applicati atutte le lastre di AIPOR messe in commercio. Al
posto dei segni XXX sta il numero distintivo del singolo produttore.

Le designazione del tipo di AIPOR si effettua facendo seguire all'indicazione "'Lastra PSE/B” o “Lastra
PSE/S" (secondo che la lastra & ricavata da blocco 0 stampata), il riferimento alla norma UNI, quella di
tipo e di massa volumica e 'eventuale sigla RF. Esempio: Lastra PSE/B UNI 7819 1V B 35 RF.
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